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Choroby przenoszone
przez wektory

§la sie réznego typu choroby zarazliwe, wywolywa-

ne przez patogeny przenoszone przez stawonogi lub
innych biologicznych posrednikéw. Przenoszenie choroby
odbywa sie¢ gtéwnie podczas ssania krwi przez zarazonego
owada lub pasozytujace roztocze. Moze mie¢ takze miejsce,
kiedy kregowiec potknie zarazony organizm przenosicie-
la lub gdy dojdzie do zanieczyszczenia rany katem wekto-
ra zawierajagcym material zarazliwy. Bez wzgledu na droge
transmisji, wektor jest krytycznym ogniwem w przenosze-
niu choroby i cechuje si¢, przynajmniej czg$ciowo, pasozyt-
niczym stylem Zycia. Jego styl zycia jest oczywiscie dostoso-
wany do tego, w jaki sposob zwierze naraza si¢ na zarazenie
i jak dana choroba jest przenoszona.

Choroby przenoszone przez stawonogi odgrywaja klu-
czowg role w medycynie weterynaryjnej, a szczeg6lnie w pa-
razytologii od ponad wieku. W 1889 r. doktorzy Theobald
Smith, Frederick Kilborne i Cooper Curtice zakonczyli pra-
ce na temat transmisji Babesia bigeminia, bedacej czynni-
kiem etiologicznym teksanskiej goraczki bydta przenoszonej
przez Rhipicephalus (Boophilus) spp. Nastepnie wykorzysta-
li zdobyta wiedze do opracowania i wdrozenia efektywnego
programu eradykacji choroby w Stanach Zjednoczonych
(Logue, 1995). Odkrycie naukowcéw byto pierwszym ra-
portem pokazujacym transmisje inwazji przez stawonogi,
ktory otworzyt droge do wyttumaczenia wielu innych przy-
ktadow relacji wektor - patogen. W ostatnich latach wiedza
dotyczaca znaczenia chordéb przenoszonych przez wektory
gwaltownie wzrosta, zaréwno w medycynie weterynaryjnej,
jak i w dziedzinie zdrowia publicznego. Stalo sie tak szcze-
gblnie w Ameryce Potnocnej, gdzie opisano nowe czynniki
wywolujace choroby.

Oczywisty wzrost czestosci wykrywania chordb przeno-
szonych przez wektory przypisuje sie réznym czynnikom,
m.in. rosngcej populacji wektoréw i ich rozprzestrzenianiu
sie na nowe obszary oraz poznawaniu nowych gatunkow
wektoréw. Czynnikami tymi sa réwniez powiekszajacy sie
teren zamieszkiwania i wzrost populacji dzikich zwierzat
bedacych rezerwuarem wektoréw, a takze ostatnio wyste-
pujace zmiany biogeograficzne i klimatyczne sprzyjajace
rozwojowi populacji wektorow (Gratz, 1999). Istnieje jesz-
cze inne mozliwe wytlumaczenie rosnacej swiadomosci wy-
stepowania chorob przenoszonych przez wektory. Jest nim
zwigkszajaca sie rozpoznawalnos$¢ tych patogendéw dzieki
udoskonaleniu metod wykrywania, ktore wykorzystuja ra-
czej techniki molekularne niz klasyczne metody mikrobio-
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logiczne. Wiele z organizméw opisanych w tym rozdziale
zidentyfikowano dzieki metodzie sekwencjonowania kwa-
sow nukleinowych i nie zostaly one jeszcze wyizolowane
w hodowlach.

Stawonogi sa wektorami prawie kazdej waznej grupy pa-
togendw, wlaczajac wirusy, riketsje i inne bakterie, pierwot-
niaki oraz helminty. Wiele z tych czynnikéw chorobotwor-
czych wnika do organizmu Zzywiciela podczas ssania jego
krwi. Mimo to nie mozna ogranicza¢ sie wytacznie do ukta-
du krazenia, poniewaz patogeny przenoszone przez wektory
mogg wnikna¢ wlasciwie do kazdego systemu organéw. Sta-
wonogi moga przenosi¢ choroby mechanicznie, co oznacza,
ze wektor jest czasowo nosicielem patogenéw, np. przenosi
je na zanieczyszczonych czedciach aparatu gebowego. Stawo-
ndg moze by¢ takze wektorem biologicznym, co oznacza, ze
pozostaje zarazony przez dluzszy czas i w wielu przypadkach
stanowi nieodzowng cze$¢ cyklu rozwojowego okreslonego
patogenu. Jezeli miedzy czynnikiem patogennym a wekto-
rem istnieje dlugotrwata ewolucyjna zalezno$¢, wektor bio-
logiczny moze zwiaza¢ sie blisko z patogenem i utrzymywa¢
zarazenie transstadialnie, podczas przechodzenia z postaci
niedojrzalej w dorosla lub transowarialnie, kiedy patogeny
przenoszone sg z samicy na potomstwo. Dodatkowo, niekt6-
re patogeny moga by¢ przenoszone poziomo w populacji sta-
wonogdéw przez kontakty seksualne miedzy poszczegdlnymi
osobnikami lub jednoczesne zerowanie na kregowcach.

Tradycyjnie, stawonogi bedace wektorami nabywaja
czynnik chorobowy podczas zerowania na zarazonym kre-
gowcu, ktory jest zywicielem rezerwuarowym. Dlatego
czynnik patogenny do przetrwania w srodowisku potrzebu-
je zaréwno aktywnej populacji wektordw, jak i zarazonego
zywiciela rezerwuarowego. Czasami kregowce mogg zostac
zarazone jedynie przejSciowo, a czynnik chorobowy pozo-
staje w chronicznie zarazonym stawonogu lub/i droga trans-
owarialng przenosi sie na nastepne pokolenie stawonogow.
W takim przypadku zarazony stawondg moze przenie$¢ pa-
togen na kregowego zywiciela wzmacniajacego, u ktérego
moze rozwing¢ si¢ krotkotrwata choroba, zdolna przeniesé
sie na pozostate wektory w danej populacji. W innych sys-
temach utrzymanie zarazenia u kregowego zywiciela rezer-
wuarowego moze odbywac sie przez gatunek stawonogow,
ktory nie zeruje na ludziach i zwierzetach domowych. W ta-
kiej sytuacji, czesto pokrewny gatunkowo stawondg jest
potrzebny jako wektor pomostowy, aby przenie$¢ zaraze-
nie z dziko zyjacego wektora rezerwuarowego na zwierzeta
towarzyszace, hodowlane oraz ludzi.
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Wektory i organizmy patogenne przez nie przenoszone
w czasie rozwoju ewolucyjnego wytworzyly bliskie zwigzki. Ga-
tunek stawonoga, ktory moze pelni¢ efektywna role posrednika
biologicznego dla danego organizmu patogennego jest czesto
ograniczony do jednego lub kilku blisko spokrewnionych orga-
nizmow, ktore sg pierwotnymi wektorami dla specyficznego
czynnika chorobotworczego. Jednak w pewnych przypadkach
wykrywane sg inne, wtérne wektory, ktdre posiadaja zdolno$¢
do przenoszenia przynajmniej niektorych szczepéw z danego
gatunku patogenu. Chociaz wtérne wektory moga posiadac
ograniczone zdolnosci do przenoszenia choroby, w niektérych
regionach moga mie¢ duze znaczenie dla rozprzestrzeniania sie
patogenéw. Wplywaja réwniez na ich zdolnos¢ do przetrwania
w $rodowisku i przenoszenie na nowe tereny. Podobnie, jeden
wektor moze by¢ jednoczesnie nosicielem wielu réznych pa-
togenow. Narazenie na kontakt z wektorami bedacymi nosi-
cielami wielu patogendw stwarza ryzyko wystapienia infekcji/
inwazji mieszanych, co moze zaostrza¢ objawy kliniczne u za-
razonego zwierzecia (Thomas et al., 2001).

Wspolczynnik transmisji dla danego patogenu definiuje sie
jako liczbe zarazen, ktére maja miejsce w okreslonej jednostce
czasu. Na wspélczynnik transmisji ma wplyw charakterysty-
ka wektora, Zywiciele rezerwuarowi i sam czynnik patogenny.
Dodatkowo bezposrednie zmienne, takie jak dtugo$¢ zycia oraz
réznorodnos¢ gatunkéw wektoréw wystepujacych na danym
terenie, dlugos¢ i zdolnos¢ do przetrwania infekgji/inwazji w zy-
wicielu rezerwuarowym, a takze oddziatywanie miedzy wekto-
rami, rezerwuarami i patogenem, maja wplyw na wspétczynnik
transmisji patogenu wywolujacego chorobe przenoszong przez
wektory. Dla przyktadu zewnetrzny okres inkubacji potrzebny
do rozwoju patogenu w organizmie wektora do postaci inwazyj-
nej bedzie mial bezposredni wplyw na szybkos¢, z jaka wektor
bedzie przenosit dany organizm patogenny po jego pobraniu,
a dtugo$¢ tego okresu moze by¢ regulowana temperaturg oto-
czenia. Podobnie wewnetrzny okres inkubacji jest potrzebny,
aby zywiciel rezerwuarowy — kregowiec rozwinat state zarazenie
imogl przekazywad chorobe kolejnym wektorom, co oczywiscie
wplywa bezposrednio na rozpowszechnianie choroby w popu-
lacji wektoréw (Reisen, 2002).

Aby kregowiec byl efektywnym Zywicielem rezerwuaro-
wym, jego organizm musi nie tylko by¢ wrazliwy na zarazenie
i by¢ w stanie zaraza¢ kompetentne, zdolne do przekazywania
choroby wektory, lecz takze musi dzieli¢ wspolna nisze $ro-
dowiska z wektorami, co umozliwi im staty i bliski kontakt.
Na przyktad zywiciel rezerwuarowy i wektor musza mie¢ po-
dobne zwyczaje, funkcjonowa¢ wspdlnie w tym samym cza-
sie dnia i pory roku, aby narazenie na zachorowanie i prze-
kazanie choroby byto w ogéle mozliwe. Bez czestych ekolo-
gicznych interakgji choroby przenoszone przez wektory nie
bylyby zdolne przetrwaé nawet wtedy, gdy na danym terenie
znajduje sie duza liczba kregowcoéw — Zywicieli rezerwuaro-
wych, stawonogéw — wektoréw oraz patogenow.

WIRUSY PRZENOSZONE PRZEZ STAWONOGI

Wiele waznych patogennych wirusdéw jest przenoszonych
przez stawonogi (tab. 5-1). Zaliczane sg one czesto do ar-

Choroby przenoszone przez wektory 245

bowirusow, wlaczajac cztonkéw Togaviridae, Flaviviridae,
Bunyaviridae i Reoviridae. Jak do tej pory, najpopularniej-
szymi wektorami przenoszacymi arbowirusy sg komary.
Wigkszos¢ znanych arbowiruséw jest zoonotyczna, ich
zywicielami rezerwuarowymi i wzmacniajacymi sa wolno
zyjace ptaki, szczury i w pewnych przypadkach zwierzeta
domowe. Wszystkie te zwierzeta sg zrodlem zakazenia dla
komaro6w i stwarzajg ryzyko infekeji zaréwno dla zwierzat,
jak i dla ludzi. Inne arbowirusy majace znaczenie dla wete-
rynarii i zdrowia publicznego sa przenoszone przez kucz-
many (z gatunku Culicoides) lub mechanicznie przez pchly,
komary lub meszki z rodziny Simuliidae.

Zapalenie mézgu u koni

Wirusy zapalenia moézgu koni s prawdopodobnie naj-
bardziej znanymi w weterynarii wirusowymi czynnikami
chorobotwdrczymi przenoszonymi przez komary. Grupa
tych wiruséw nalezacych do rodziny Togaviridae sktada si¢
z duzej liczby spokrewnionych serowaréw wschodniego, za-
chodniego i wenezuelskiego wirusa zapalenia mdzgu koni,
ktére sg potocznie nazywane skrétami pochodzacymi od ich
nazw angielskich, odpowiednio jako EEE (Eastern Equine
Encephalitis), WEE (Western Equine Encephalitis), oraz
VEE (Venezuelan Equine Encephalitis). Serowary wirusa
VEE sa dalej dzielone na typy endemiczne i epizootyczne.
Serowary EEE i WEE bytuja u wréblowatych zywicieli re-
zerwuarowych i w komarach zerujacych na ptakach. Cykl
zyciowy epizootycznego wirusa VEE zostal stabiej poznany,
ale wydaje si¢, ze do utrzymania si¢ w Srodowisku wirus wy-
maga zywiciela rezerwuarowego jakim sa ptaki, duzej liczby
komaréw stuzacych jako wektory oraz koni pelnigcych role
zywicieli wzmacniajacych. U koni zwykle wystepuje wysoka
wiremia, co stanowi zrddto infekcji dla komaréw. Na rynku
dostepne sg szczepionki pomocne w ochronie koni przed
wirusami zapalen mézgu (Tabamo i Donahue, 1999; We-
aver et al., 2004).

Flawiwirusy

Innymi waznymi dla weterynarii wirusami przenoszonymi
przez komary sg nalezace do flawiwiruséw wirus Zachod-
niego Nilu i wirus japoniskiego zapalenie mézgu. Obie cho-
roby, aby przetrwaé w srodowisku potrzebuja zywiciela re-
zerwuarowego — ptaka oraz wektora — komara. Zarazenie
koni, ludzi i - co rzadko si¢ zdarza - pséw wirusem Zachod-
niego Nilu moze doprowadzi¢ do rozwoju choroby przebie-
gajacej z goraczka, ktora w zaawansowanych przypadkach
konczy sie zapaleniem modzgu i $miercig. Wirus, ktdry pier-
wotnie wystepowal w Afryce zostal przeniesiony do Ame-
ryki Pétnocnej w roku 1999 i od tego czasu zaadoptowat
sie na terenie Stanéw Zjednoczonych. Konie nie stanowia
zrédta infekcji wirusa Zachodniego Nilu dla komaréw. Na
rynku dostepne s3 szczepionki stuzace do uodparniania
koni przeciwko temu wirusowi (Dauphin i Zientara, 2006).
Przelamania wirusa japonskiego zapalenia mézgu w Azji,
wystepujace zwykle u koni i ludzi, zdarzajg si¢ takze u $win
i to wtasnie one okazuja si¢ by¢ dla tego wirusa zywicielem
wzmacniajagcym (Wu, Huang i Chien, 1999).
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Buniawirusy

Choroby wywolywane przez buniawirusy, takie jak goracz-
ka doliny Rift sg takze zaliczane do choréb arbowiruso-
wych. Gorgczka doliny Rift wystepuje endemicznie w Afry-
ce i utrzymuje si¢ w srodowisku dzieki obecnosci komaréw
oraz zywiciela rezerwuarowego nalezacego w tym przypad-
ku do przezuwaczy. Zdarzaly sie epidemie na wielkg skale
dotykajace bydlo i ludzi. Mimo Ze goraczka doliny Rift jest
zoonoza, w przypadku ktorej ludzie zakazajg sie przez bez-
posredni kontakt z zainfekowanym zwierzeciem lub przez
uklucie komara, choroba ta u czlowieka przebiega z wysoka
zachorowalnoscig lecz malg $miertelnoscig (Gerdes, 2004).

Reowirusy

Czynnikiem etiologicznym choroby niebieskiego jezy-
ka i epizootycznej choroby krwotocznej (EHD) sa blisko
spokrewnione wirusy z rodziny Reoviridae, przenoszone do
organizmoéw przezuwaczy za posrednictwem kuczmandéw
(rodzaj Culicoides). Culicoides variipennis jest uwazany za
gtéwnego wektora dla obu jednostek chorobowych w Ame-
ryce PoInocnej. W Australii wazniejsza role odgrywa Culico-
ides brevitarsis, a Culicoides imicola jest istotnym wektorem
w poludniowej Europie, Afryce i na Bliskim Wschodzie.
Wyréznia si¢ ponad 25 serotypéw wirusa choroby niebie-
skiego jezyka i przynajmniej 10 serotypéw EHD. Mimo
to, ze wiele gatunkow przezuwaczy jest wrazliwych na wi-
rus choroby niebieskiego jezyka, najczesciej wystepuje ona
u owiec, okazjonalnie u koz i rzadko u bydta (Barratt-Boyes
i MacLachlan, 1995). Chorobe charakteryzuja wrzodzieja-
ce zmiany w jamie ustnej, dookota nozdrzy, korony kopyta
oraz w przestrzeniach miedzypalcowych. W zaawansowa-
nej postaci choroby widoczne sg zaburzenia w oddychaniu
powstajace wskutek krwawych wylewow i wysiekéw optuc-
nowych, ktore objawiaja si¢ sinica powodujaca niebieskawe
zabarwienie jezyka. Wylewy krwawe sg takze charaktery-
styczne dla EHD, a choroba ta w Ameryce Poinocnej jest
popularng jednostka wystepujaca u jeleni. Bydlo i owce sg
wrazliwe na wirusa EHD, ale wigkszo$¢ przypadkow tej
choroby u zwierzat domowych ma charakter subkliniczny
Wirus Ibaraki - uwazany za przynalezny do grupy wiruséw
EHD - jest przyczyna choroby bydla przebiegajacej z go-
raczka, ktorej rezultatem s3 owrzodzenia jamy ustnej oraz
degeneracja mie$ni poprzecznie prazkowanych (szkieleto-
wych) (Inaba, 1975).

Wirus afrykanskiego pomoru koni (AHS) nalezy do
rodziny Reoviridae i takze przenoszony jest miedzy konmi
przez kuczmany z rodzaju Culicoides, C. imicola i Culicoides
bolitinos. Wirus ten wywoluje silna, czgsto $miertelng cho-
robe koni i innych koniowatych zamieszkujacych sasiaduja-
ce z Saharg terytoria Afryki. Przelamania tej choroby noto-
wano takze na Bliskim Wschodzie i w poludniowej Europie.
Podczas epidemii, wystepujacych po dtugich okresach suszy
zakonczonych deszczami, mechaniczne przenoszenie wiru-
sa jest rowniez mozliwe przez inne krwiopijne muchéowki.
Psy moga zosta¢ zainfekowane wirusem AHS, jednak nie
odgrywaja zadnej roli w epidemiologii choroby. U zainfeko-
wanych koni rozwija sie goraczka, moga dotaczy¢ si¢ objawy
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ze strony ukladu oddechowego i/lub znaczny obrzgk oko-
licy twarzowej gtowy. We wrazliwej populacji koni $mier-
telnos¢ na tle AHS moze sigga¢ 50-95%. U mulow i ostow
choroba ma lzejszy przebieg z nizsza $miertelno$cia, nato-
miast u zebr zakazenie rzadko konczy si¢ $miercia (Mellor
i Hamblin, 2004).

Wirusy przenoszone przez kleszcze

Wirusy moga by¢ takze przenoszone przez kleszcze. Na
przyklad Coltivirus, czynnik etiologiczny goraczki kleszczo-
wej Kolorado, uludzi jest przenoszony od szczura — zywicie-
la rezerwuarowego na cztowieka za posrednictwem kleszcza
Dermacentor andersoni. Choroba jest najcze¢sciej notowa-
na w zachodnich stanach USA oraz Kanadzie. Rozwija si¢
szybko, po 4-5 dniach od uklucia kleszcza, manifestujac sie
goraczka i objawami podobnymi do grypy. Goraczka ma
czesto charakter dwufazowy. Podobne choroby ludzi i zwie-
rzat, wlaczajac te wywolywane przez flawiwirusy, wchodza
w sklad kompleksu zapalen moézgu przenoszonych przez
kleszcze (TBE), takich jak choroba skokowa owiec, zapale-
nie mdzgu na tle wirusa Powassan, TBE, rosyjskie wiosen-
no-letnie zapalenie mézgu i omska goraczka krwotoczna.
Wszystkie te choroby przenoszone sa przez kleszcze twarde,
nalezace do rodzajow Ixodes, Dermacentor i Haemaphysa-
lis (Dumpis, Crook i Oksi, 1999; Emmons, 1988). Niekto-
rzy autorzy przypuszczaja, ze niektéore gatunki wywotuja-
ce choroby wilaczone do kompleksu TBE moga by¢ takze
przenoszone przez pchly. Nie jest to jednak temat dobrze
poznany. Choroba skokowa owiec pierwotnie wystepuje
u owiec, jednak infekcja ta moze dotyczy¢ takze bydta, koni,
$win iludzi. U osobnikéw dotknietych chorobg poczatkowo
rozwija sie goraczka, a nastepnie stopniowo dofaczaja si¢
objawy neurologiczne. U owiec czesto charakterystycznym
symptomem jest nieprawidtowy chéd (Gritsun, Nuttall,
i Gould, 2003). Zapalenie mézgu wywolywane przez wirusa
Powassan (Powassan encephalitis) obserwowane jest gtow-
nie u ludzi zamieszkujacych zachodnie tereny Stanéw Zjed-
noczonych, zachodniej Kanady i bylego Zwigzku Radziec-
kiego. Natomiast TBE, rosyjskie wiosenno-letnie zapalenie
moézgu i omska goraczka krwotoczna czgsciej wystepuja
u ludzi zamieszkujacych Europe i péinocna Azje (Gritsun,
Nuttall i Gould, 2003). Wszystkie ssaki s3 wrazliwe na in-
fekcje wirusami nalezacymi do kompleksu TBE. Choroba
u ludzi moze rozwing¢ si¢ po spozyciu niepasteryzowanych
produktéw nabialowych, szczegdlnie pochodzacych z mle-
ka koziego (Dumpis, Crook i Oksi, 1999).

Afrykanski pomor swin (ASF) wywolywany jest przez
wirus obecnie zaliczany, razem z innymi wirusami ASF-
podobnymi, do rodziny Asfarviridae. Moze by¢ przeno-
szony miedzy osobnikami drogg posrednig i bezposrednia.
Zrédtem zakazenia mogg by¢ takze kleszcze z rodzaju Or-
nithodoros, u ktérych patogen jest zdolny do rozprzestrze-
niania si¢ transstadialnie, transowarialnie oraz poprzez
kontakty seksualne przez cale lata. Przetrwaly w populacji
kleszczy wirus stanowi stale zrédto zakazenia dla $win i jest
przenoszony na wrazliwe osobniki przy kazdej okazji zero-
wania kleszcza (Plowright, 1981). Kiujace muchowki, wia-
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czajac Stomoxys calcitrans, moga takze mechanicznie prze-
nosi¢ wirus ASF migdzy $winiami (Mellor, Kitching i Wil-
kinson, 1987). Zakazenie u $win charakteryzuje si¢ wysoka
goraczka, anoreksja, krwotokami i gwattowna $miercia. Jesli
chorobe wywoluja wysoce zjadliwe szczepy wirusa, $mier-
telnos¢ moze siega¢ nawet do 100% (Mebus, 1988). Mniej
zjadliwe szczepy wywoluja chroniczng posta¢ choroby,
charakteryzujacg sie utratg masy ciala, objawami ze strony
ukladu oddechowego i powiekszonymi weztami chtonnymi
(Mebus, 1988). Leczenie i szczepionki przeciwko ASF nie sg
dostepne.

Mechaniczne przenoszenie wiruséw
przez owady

Mechaniczna transmisja wirusow przez owady takze jest
mozliwa. Chociaz transmisja jatrogenna poprzez igly
umozliwia przenoszenie patogendéw, w przypadku niekto-
rych czynnikéw chorobotworczych obecnosé owadow -
wektorow znaczaco zwieksza mozliwosci rozprzestrzeniania
sie choroby w populacji. Dla przyktadu, wirus myksomatozy
krolikéw jest mechanicznie przenoszony miedzy osobnika-
mi przez owady pijace krew, takie jak komary i pchly. Wirus
moze przezy¢ i pozostaé zarazliwy w organizmie pchly przez
wiele miesiecy. W Ameryce, u zainfekowanych dzikich kro-
likéw rozwijaja sie tylko tagodne widkniaki, ale gdy ten sam
wirus dostanie sie¢ do populacji krélikéw zamieszkujacych
Europe, zapadaja one na cigzka, czesto $miertelng chorobe,
charakteryzujaca sie wysoka wiremig i postepujacymi roz-
rostowymi zmianami skérnymi. Te cechy doprowadzily do
wykorzystania tego wirusa jako narzedzia w prébach bio-
logicznej kontroli populacji krélikéw w Australii i Europie.
Jednak z czasem populacja europejskich krolikéw rozwineta
odporno$¢ na uzyte szczepy wirusa myksomatozy i tym sa-
mym kontrola populacji stala sie nieefektywna (Kerr i Best,
1998).

Wirus zakaznej anemii koni stanowi nastepny przykltad
patogenu przenoszonego mechanicznie przez stawonogi.
Infekcja rozprzestrzenia si¢ miedzy osobnikami Zyjacymi
w stosunkowo bliskim sasiedztwie za posrednictwem much
ssacych krew, zwlaszcza przez baki z rodziny Tabanidaei §le-
paki z rodzaju Chrysops. Te duze, klujace owady powoduja
podraznienie skory i bol w miejscu uktucia. Konie czgsto nie
mogga skutecznie pobieraé paszy, poniewaz staraja sie broni¢
przed pokluciami. Mimo tej obrony, muchy szybko powra-
caja klujac tego samego lub innego osobnika, czego rezulta-
tem jest mechaniczna transmisja wirusow (Issel et al., 1988).
U wigkszo$ci zainfekowanych koni nie rozwinie sie klinicz-
ny obraz choroby. Niemniej jednak u niektorych zwierzat
rozwija si¢ posta¢ ostra, przebiegajaca z wysoka goraczka
i konczaca sie $miercig w ciggu 2-3 tygodni od zakazenia.
U innych osobnikéw choroba ma charakter chroniczny, ze
sporadycznie wystepujaca goraczka, osowiato$cia, anemia
i krwotocznymi wybroczynami. Bez wzgledu na obraz cho-
roby, zainfekowane osobniki pozostaja nosicielami wirusa
przez cale zycie, stanowigc rezerwuar infekeji dla innych
zwierzat (Coggins, 1984). Do identyfikacji bezobjawowych
nosicieli stosuje sie test immunodyfuzji w zelu agarowym
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(test Cogginsa), a zarazone zwierzeta sa separowane od po-
zostatych koni.

Ospa ptakéow wystepuje u drobiu, kanarkéw, golebi
i u wielu gatunkéw dzikich ptakéw. Wywolywana jest przez
rézne gatunki wiruséw ospy ptasiej, ktore moga by¢ mecha-
nicznie przenoszone przez komary lub przez bezposredni
kontakt miedzy ptakami. Infekcje taczono takze z obecno-
$cig pchet Echidnophaga gallinarum, bytujacych na drobiu
(Gustafson et al., 1997). Infekcja wirusowa przebiega z roz-
wijajacymi si¢ rozrostowymi zmianami skornymi, ktére sa
widoczne na nieopierzonej skorze (dzidb, woskowka, kon-
czyny) i maja tendencje do krwawien. Sporadycznie, zwlasz-
cza kiedy wirus wnika do organizmu droga aerogenng lub
pokarmowa, objawy moga dotyczy¢ jamy ustnej i gérnych
drég oddechowych. Zakazenie skutkuje spowolnieniem
wzrostu i spadkiem parametréw produkeyjnych, ale wiek-
sz0§¢ zarazonych ptakow przezywa infekcje. Smiertelnosc,
jezeli wystapi, jest zwigzana z zaawansowanymi zmianami
w jamie ustnej i uktadzie oddechowym. Natomiast w przy-
padku dzikiego ptactwa, silne zmiany na koficzynach i w re-
jonie oczu skutkujg zaburzeniami w poruszaniu sie i widze-
niu, co powoduje ostabienie mozliwosci zdobywania pokar-
mu, a chore ptaki stanowia jednoczesnie tatwa zdobycz dla
drapieznikéw. Nie istnieje specyficzne leczenie, natomiast
dostepna jest szczepionka przeciwko wirusowi ospy ptakéow,
majaca zastosowanie u drobiu.

RIKETSJE PRZENOSZONE PRZEZ WEKTORY

Termin rickettsia odnosi si¢ do grupy obligatoryjnych, we-
wnatrzkomoérkowych, Gram-ujemnych bakterii z rzedu
Rickettsiales. Obecnie wyrdznia si¢ dwie gléwne rodziny:
Rickettsiaceae, do ktorej naleza rodzaje Rickettsia, Orientao
oraz Coxiella, a takze rodzina Anaplasmataceae z rodzaja-
mi Anaplasma, Ehrlichia, Wolbachia i Neorickettsia. Filo-
genetyczna reorganizacja ostatniej grupy, przeprowadzona
w 2001 r., data w rezultacie wiele zmian taksonomicznych,
szczegdlnie na poziomie rodzaju (Dumler et al., 2001). Zdol-
no$¢ do przetrwania w srodowisku i przenoszenia si¢ mie-
dzy osobnikami uzalezniona jest od obecno$ci wektordéw
nalezacych do bezkregowcow. Kleszcze, jak do tej pory, sa
najpopularniejszg grupa wektoréw dla riketsji, jednak nie-
ktore riketsje, jak na przyktad osobniki nalezace do rodzaju
Wolbachia i Neorickettsia uzywaja jako wektoréw helmin-
tow (tab. 5-2).

Wiele riketsji od dawna bylo identyfikowanych jako
czynniki chorobotwdrcze w medycynie weterynaryjnej
iludzkiej. W ostatnich latach gromadzono dowody potwier-
dzajace znaczenie riketsji w patologii choréb (tab. 5-2). Ga-
tunki riketsji roznig sie¢ miedzy soba wektorami, zywiciela-
mi rezerwuarowymi i komérkami w ktdrych bytuja, faczy je
natomiast wrazliwo$¢ na tetracykliny. Ta uniwersalna cecha
sprawila, ze tetracykliny, a szczegdlnie doksycyklina, sg le-
kami z wyboru w leczeniu zakazen wywotywanych przez ri-
ketsje u ludzi i zwierzat (Raoult i Drancourt, 1991). Dotych-
czas, z wyjatkiem erlichiozy monocytarnej koni (Potomac
horse fever), nie ma dostepnych komercyjnych szczepionek,
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TABELA 5-2

Choroby wywotywane przez riketsje przenoszone przez stawonogi majace znaczenie w weterynarii
Choroba Czynnik epizootiologiczny Wektor podstawowy Rezerwuar
Goraczka plamista Gor Skalistych  Rickettsia rickettsii Dermacentor spp. Gryzonie

Tyfus plamisty

Tyfus endemiczny, tyfus szczurzy

Choroba podobna do tyfusu
szczurzego

Ospa riketsjowa

Goraczka Q

Gorgczka tsutsugamushi
Anaplazmoza bydla
Anaplazmoza psow

Erlichioza pséw
Kowdrioza

Zatrucie tososiowe pséw
Monocytarna erlichioza koni

Rickettsia prowazekii
Rickettsia typhi
Rickettsia felis

Rickettsia akari

Coxiella burnetii

Orientia tsutsugamushi
Anaplasma marginale
Anaplasma phagocytophilum
Anaplasma platys
Ehrlichia canis

Ehrlichia ewingi

Ehrlichia chaffeensis
Ehrlichia ruminantium
Neorickettsia helminthoeca
Neorickettsia risticii

Pediculus humanus
Xenopsylla cheopis; inne pchly
Ctenocephalides felis

Roztocze Liponyssoides spp.
Amblyomma spp., inne kleszcze

Czlowiek, latajace wiewiorki
Gryzonie, inne ssaki
Oposy

Gryzonie
Rozne ssaki

Roztocze Leptotrombidum spp.  Gryzonie
Dermacentor spp. Bydlo
Ixodes spp. Gryzonie, przezuwacze

Rhipicephalus sanguineus*
Rhipicephalus sanguineus
Amblyomma americanum
Amblyomma americanum
Amblyomma spp.
Nanophyetus salmincola
Acanthatrium oregonense

Psy

Psy

Psy, jelen wirginijski
Jelen wirginijski
Przezuwacze

Ryby tososiowate
Nietoperze, chrusciki

* Podejrzewa sie transmisje przez R. sanguineus, ale nie zostala ona w pelni potwierdzona.

ktdérych dziatanie jest wystarczajaco skuteczne w walce z ri-
ketsjami. Dlatego bardzo istotne w zapobieganiu tym cho-
robom jest kontrolowanie populacji kleszczy i innych wek-
toréw w $rodowisku.

Rickettsiaceae

Goraczka plamista Goér Skalistych

Najlepiej znanym cztonkiem rodziny Rickettsiaceae w Ame-
ryce jest gatunek Rickettsia rickettsii, czynnik etiologiczny
goraczki Gor Skalistych. Organizm patogenny jest prze-
noszony przez kleszcze miedzy szczurami, ktére sg jedno-
cze$nie zywicielami rezerwuarowymi i wzmacniajgcymi,
a psami i ludzmi. Gatunki kleszczy Dermacentor s3 najwaz-
niejszymi wektorami tego patogenu w Ameryce Péinocne;j.
R. rickettsii jest w stanie utrzymac si¢ w $rodowisku dzieki
zdolnosci przenoszenia si¢ w populacji kleszczy drogg trans-
owarialng oraz drogg bezposrednig. Populacja zakazonych
kleszczy stanowi rezerwuar patogenu (McDade i Newho-
use, 1986). Rhipicephalus sanguineus oraz Amblyomma ca-
jennense s waznymi wektorami dla R. rickettsii w Meksyku,
Ameryce Centralnej i Ameryce Poludniowej, a w ostatnim
czasie byty one uwiktane w wybuch choroby u ludzi i pséw
zamieszkujacych potudniowo-zachodnie Stany Zjednoczo-
ne (Demma et al., 2005).

Szczury sg uwazane za najwazniejsza grupe zywicieli re-
zerwuarowych i wzmacniajacych, nalezacych do kregowcow
i wystepujacych w naturze. Jednak w rozprzestrzenianiu si¢
R. rickettsii istotng role odgrywa takze R. sanguineus, ktory
preferuje zerowanie na psach na kazdym etapie cyklu zy-
ciowego, a jego rola w rozprzestrzenianiu si¢ infekeji u lu-
dzi i psow sugeruje obecnoé¢ innych zywicieli nalezacych
do kregowcow. Pelne wyjasnienie roli innych kleszczy jako
wektorow dla R. rickettsii, takich jak Amblyomma america-

num lub Haemaphysalis leporispalustris, wymaga dalszych
badan. Zrozumienie epidemiologii R. rickettsii jest skompli-
kowane przez obecno$¢ réznorodnych, blisko spokrewnio-
nych ze sobg gatunkoéw Rickettsia, takich jak Rickettsia cono-
rii lub Rickettsia japonica, ktére moga dawa¢ reakcje krzy-
zowe w badaniach serologicznych (Brouqui et al., 2007).

Infekcja na tle R. rickettsii przebiega z goraczka, czesto
wysoka. Choroba wystepuje gtéwnie u pséw i ludzi, chociaz
goraczka plamista Gor Skalistych byla takze rozpoznawana
u kotéw. Patogen infekuje i niszczy komorki srodblonka,
czego konsekwencja jest progresywne martwicowe zapale-
nie naczyn. Czesto widoczna jest rowniez trombocytopenia.
U ludzi chorujacych na goraczke plamista Gor Skalistych
czesto rozwija si¢ nieswedzaca wysypka, ktéra w charakte-
rystyczny sposob pojawia si¢ na skérze przedramion, nad-
garstkach i kostkach po 3-4 dniach od poczatku wystapienia
goraczki (Thorner et al., 1998). Wybroczyny lub podskérne
wylewy krwawe moga wystepowac u niektdrych zakazonych
psow, jednak wysypka nie jest u nich objawem charaktery-
stycznym. W Europie i Afryce kleszcze przenosza R. cono-
rii, ktéra wywoluje goraczke Boutonne (goraczka plamista)
charakteryzujacg si¢ fagodniejszym przebiegiem. Stale opi-
sywanych jest wiele choréb powodowanych przez riketsje,
tj. Rickettsia parkeri i Rickettsia amblyommii, przebiegaja-
cych z wysypka i goraczka, i majacych znaczenie dla zdrowia
publicznego (Azad i Beard, 1998).

Inne riketsje

Inne riketsje wazne z punktu widzenia zdrowia publiczne-
go to Rickettsia typhi, przenoszona przez pchly, wywolujaca
chorobe zwang tyfusem endemicznym lub mysim, oraz Ric-
kettsia prowazekii, ktora jest czynnikiem chorobotwérczym
tyfusu plamistego (dur plamisty), wystepujacego u ludzi
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i przenoszonego za posrednictwem wszy. Oba patogeny
odpowiedzialne s3 u ludzi za infekcje przypominajaca go-
raczke plamisty. Inna riketsja, Coxiella burnetii, powoduje
goraczke Q u ludzi i zwierzat. Przenoszenie patogenu przez
kleszcze moze mie¢ miejsce, ale wiekszo$¢ przypadkow
chorobowych u ludzi byto nastepstwem wdychania zanie-
czyszczonego riketsjami kurzu (Terheggen i Leggat, 2007).
Roztocze takze przenosza niektore z patogendw nalezacych
do riketsji, np. Rickettsia akari, czynnik patologiczny ospy
riketsjowej, ktora jest goraczkowa chorobg ludzi obserwo-
wang gtéwnie na terenach zurbanizowanych oraz Orientia
tsutsugamushi, wywolujaca goraczke tsutsugamushi (scrub
typhus), wystepujaca w Azji i Australii (Boyd, 1997; Chatto-
padhyay i Richards, 2007).

Anaplasmataceae

Do rodziny Anaplasmataceae nalezy wiele réznorodnych
patogendw, takich jak Anaplasma marginale i Ehrlichia ca-
nis, ktora jest wazna i znana w weterynarii od wielu dekad
oraz wiele innych patogenéw poznanych niedawno i opi-
sanych jako wazne czynniki zoonotyczne oraz patogeny
istotne w medycynie weterynaryjnej. Mimo ze poszczeg6lne
gatunki riketsji r6znig si¢ miedzy sobg rodzajem komorek,
ktére zakazaja i odmiennymi zywicielami, ich wspdlng ce-
cha jest wrazliwo$¢ na doksycykline, a takze, z wyjatkiem ro-
dzajow Neorickettsia i Wolbachia, wszystkie sa przenoszo-
ne przez kleszcze z rodziny Ixodidae. Obserwowano takze
bezposrednie przenoszenie mechaniczne niektérych riketsji
pasozytujacych we krwi przez pchly lub przez przypadkowe
lub celowe kontaminacje krwi.

Rodzaj Anaplasma

A. marginale, ktéra jest przyczyna anemii i goraczki u by-
dfa, przenoszona jest miedzy zwierzetami za posrednictwem
dwdch rodzajow kleszczy: Dermacentor i Rhipicephalus (Bo-
ophilus). Patogen moze by¢ takze przenoszony mechanicz-
nie przez krwiopijne muchéwki (np. Tabanus spp.) (Ewing,
1981; Hawkins, Love i Hidalgo, 1982). Morule A. marginale
znajdowane sa w erytrocytach bydla (ryc. 5-1). Anaplasma
(Ehrlichia) platys zakaza plytki krwi u pséw. Chociaz nie do
konca to udowodniono, najprawdopodobniej patogen ten
dostaje sie do organizmu psa za sprawa R. sanguineus i moze
by¢ przyczyna tagodnej choroby goraczkowej, przebiegajacej
z cykliczng trombocytopenig, ktéra moze zaostrzaé si¢ przy
infekcjach wspottowarzyszacych. Zaréwno A. marginale, jak
i A. platys nie okazaly si¢ zarazkami zoonotycznymi. Jed-
nak Anaplasma phagocytophilum, ktora przenoszona jest od
gryzoni, zywicieli rezerwuarowych, przez kleszcze z rodzaju
Ixodes, moze zaraza¢ wiele roznych gatunkow zwierzat kre-
gowych wlaczajac ludzi. Mikroorganizm ten pierwotnie byt
kojarzony z Ehrlichia equi i z ludzkg granulocytarng erlichio-
za (HGE), wystepujacymi w Ameryce Péinocnej oraz Ehrli-
chia phagocytophila wystepujaca w Europie. Wiele szczepdw
A. phagocytophilum powoduje ostra goraczkowa chorobe
u ludzi, koni, pséw i przezuwaczy (Dumler et al., 2005). Cho-
roba nazwana jest granulocytarng anaplazmozg lub w przy-
padku bydla w Europie - gorgczkg odkleszczowg.

Choroby przenoszone przez wektory

RYCINA 5-1. Anaplasma maginale (strzatki) w erytrocytach bydta.
(Dzieki uprzejmosci K. Kocan, Oklahoma State University).

Rodzaj Ehrlichia

Gatunki wazne w medycynie weterynaryjnej i dla zdrowia
publicznego to E. canis wywolujaca monocytarng erlichio-
z¢ pséw (ryc. 5-2), Ehrlichia ewingii infekujaca neutrofile
(ryc. 5-3) i Ehrlichia chaffeensis bedaca czynnikiem etiolo-
gicznym monocytarnej erlichiozy ludzi, obserwowanej tak-
ze u psow. Wszystkie trzy patogeny uznano za potencjalne
czynniki zoonotyczne, a ludzie zarazajg si¢ w trakcie poktu¢
przez kleszcze (Parola, Davoust i Raoult, 2005).

E. canis powoduje ciezka goraczkowa chorobe pséw, cha-
rakteryzujaca si¢ trombocytopenia, powiekszeniem weztow
chlonnych, objawami ze strony narzadu wzroku i skaza
krwotoczng. Chroniczna infekcja moze prowadzi¢ do wy-
cieficzenia organizmu, hipoplazji szpiku kostnego i niedo-
krwistosci aplastycznej. Patogen jest zdolny przetrwaé w po-
pulacji psow i jest przenoszony miedzy osobnikami przez R.
sanguineus. Dermacentor variabilis takze zostal uznany za
zdolnego do przenoszenia E. canis (Johnson et al., 1998).

r e |
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RYCINA 5-2. Morule (strzatki) Ehrlichia canis wewnatrz krazacych
monocytéw. (Dzieki uprzejmosci E. Johnson, Oklahoma State Uni-
versity).
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RYCINA 5-3. Morula (strzatka) Ehrlichia ewingii wewnatrz neutrofilu.

Infekcja na tle E. ewingii ma lzejszy przebieg, niemniej
jednak w niektorych czesciach potudniowych Stanéw Zjed-
noczonych choroba pséw spowodowana E. ewingii wyste-
puje czesciej niz ta wywolywana przez E. canis (Liddell et al.,
2003). Chociaz inne kleszcze moga by¢ wektorami infekcji,
w rozprzestrzenianiu si¢ E. ewingii najwieksze znaczenie od-
grywa A. americanum. Zaréwno psy, jak i jelenie mogg by¢
rezerwuarem infekeji dla kleszczy (Anziani, Ewing i Barker,
1990; Yabsley et al., 2002).

E. chaffeensis takze moze zarazaé psy, ale rzadko kiedy
choroba manifestuje sie¢ objawami klinicznymi. Niemniej
jednak ten sam patogen u ludzi wywoluje monocytarng er-
lichioze, ktora uwazana jest za najpowszechniejsza chorobe
odkleszczowa u ludzi zamieszkujgcych wiele terenéw potu-
dniowych Stanéw Zjednoczonych. E. chaffeensis utrzymuje
sie w srodowisku w cyklu, w ktorym istotng role petni kleszcz
A. americanum oraz jelen wirginijski, bedacy pierwotnym
zywicielem rezerwuarowym (Lockhart et al., 1997).

Choroba Heartwater (kowdrioza)

Inny czynnik etiologiczny, Ehrlichia ruminantium
(wczesniej Cowdria ruminantium) jest przyczyna choro-
by Heartwater, zwanej inaczej kowdriozg. Wystepuje ona
u przezuwaczy w Afryce, a takze na terytorium Karaibow,
gdzie patogen i kleszcz bedacy wektorem zostaly zawleczo-
ne i utrwalone w srodowisku. Patogen ten jest przenoszony
przez rézne gatunki kleszczy Amblyomma, moze takze po-
wodowac¢ chorobe u psow i ludzi (Allsopp i Allsopp, 2001;
Allsopp, Louw i Meyer, 2005). Wiele dzikich przezuwaczy,
na przyklad antylopy i gnu, s3 rezerwuarowymi zywiciela-
mi dla E. ruminantium. Po ukluciu przez kleszcza, pato-
gen wnika do zywiciela, zasiedla i namnaza si¢ w komor-
kach $rédblonka, czego nastepstwem jest rozwodj choroby
goraczkowej i zapalenie naczyn. Potoczna nazwa choroby
zwigzana jest z obecno$cig ptynu w worku osierdziowym,
gromadzacym sie w jej ostrej postaci. Mimo Ze nie notowa-
no endemicznych cykli choroby w kontynentalnej Ameryce,
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zdarzaja sie okazjonalne przypadki choroby, a lokalnie wy-
stepujace kleszcze i dzikie zwierzeta uznaje sie za skuteczne
wektory i zywicieli rezerwuarowych (Burridge et al., 2002;
Uilenberg, 1982). Catkiem niedawno, organizmy podobne
do E. ruminantium wyizolowane z A. americanum na tere-
nach potudniowych Stanéw Zjednoczonych okreslono jako
czynnik wywolujacy chorobe u kéz. Czynnik ten jest takze
zaangazowany w wywolywanie infekcji u ludzi (Loftis et al.,
2006).

Rodzaj Neorickettsia

Organizmy nalezace do rodzaju Neorickettsia sa wyjatkowe
wsrod patogendw nalezacych do riketsji, poniewaz sg prze-
noszone raczej przez przywry niz przez stawonogi. Dlatego
infekcja ma czesciej miejsce po spozyciu ryb, niz po poktu-
ciu przez kleszcza czy innego ektopasozyta.

Neorickettsia helminthoeca jest przenoszona przez Na-
nophyetus salmincola, przywre pséw i innych kregowcow,
i wywoluje chorobe zwang zatruciem lososiowym. Riket-
sje zasiedlaja tkanki przywry, nastepnie przenoszone sa na
jej potomstwo i za posrednictwem $limakow dostaja sie do
organizmow ryb lososiowatych, ktore petnig role zywicie-
la posredniego. Z chwilg kiedy pies zje rybe, jednoczesnie
zaraza si¢ riketsja i przywra. Choroba przebiega z wysoka
$miertelnoscig. Towarzysza jej objawy kliniczne ze strony
przewodu pokarmowego, obserwuje si¢ takze powigkszone
wezly chionne oraz bardzo wysoka goraczke, ktdra na krot-
ko przed $miercig przechodzi w hipotermie. Chore psy traca
apetyt i chudna. Mimo Ze wiele kregowcow, wiaczajac ludzi,
moze by¢ zainfekowanych N. salmincola, zatrucie lososiowe
na tle N. helminthoeca wydaje sie wystepowac¢ tylko u pséw
i dzikich psowatych. Zatrucie fososiowe ograniczone jest do
obszaréw potnocno-zachodniego Pacyfiku, gdzie wystepuje
wektor - przywra, chociaz raportowano réwniez przypadki
choroby w Brazylii (Headley et al., 2006).

Neorickettsia risticii jest pokrewng riketsjg, ktora wywo-
tuje chorobe¢ zwana goraczka koni Potomacu lub monocy-
tarna erlichioza koni. Wystepuje ona sporadycznie na tere-
nach Ameryki Péinocnej, chociaz notowano jej przypadki
takze w Europie. Konie zarazaja si¢ po zjedzeniu chrusci-
kow, w ktorych znajdujg sie¢ metacerkarie przywry nietope-
rzy Acanthatrium oregonense (Pusterla et al., 2003). Infekcja
ma ostry przebieg z goraczka, ktéra moze by¢ bardzo wyso-
ka. Obserwuje si¢ takze otumanienie chorych zwierzat, brak
apetytu, odwodnienie, ronienia, biegunke oraz kulawizny.
Patogeny znajdowane s3 w monocytach. Chociaz N. risticii
nie byla obserwowana u ludzi, patogen jej pokrewny, Neoric-
kettsia sennetsu, jest dobrze znana jako czynnik patologicz-
ny wywolujacy goraczke Sennetsu w Japonii i Malezji. Cykl
zyciowy N. sennetsu nie zostal poznany (Rikihisa, 2006).

Rodzaj Wolbachia

Przedstawiciele rodzaju Wolbachia znani s3 jako endosym-
biotyczne organizmy bytujace w réznych helmintach oraz
stawonogach (Fenn et al., 2006). Gatunki nalezace do Wol-
bachia znajdowane s3 w wielu nicieniach, wlaczajac Dirofi-
laria immitis, czynnik etiologiczny robaczycy serca (Sironi
et al., 1995). Istnieja dowody na to, ze gatunki Wolbachia
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odgrywaja role w procesie zapalnym na tle dirofilariozy,
a eliminacja riketsji daje w rezultacie zmniejszenie zywot-
noéci nicieni i mniejsze szanse na ich przetrwanie (Genchi
et al., 1998; Kramer et al., 2005). Zrozumienie roli gatun-
kow nalezacych do Wolbachia w patogenezie choroby serca
- dirofilariozy oraz ich wptyw na przetrwanie nicieni ciggle
pozostaja w kregu badan.

INNE PATOGENY BAKTERYJNE
PRZENOSZONE PRZEZ WEKTORY

Wiele innych bakteryjnych patogendw jest przenoszonych
przez wektory nalezace do stawonogdéw. Niektére z tych
choréb uwazane sg za wazne dla zdrowia zwierzat hodowla-
nych i towarzyszacych cztowiekowi. Wazne rodzaje bakterii
to Borrelia, Bartonella, Mycoplasma i Yersinia (tab. 5-3).

Rodzaj Borrelia

Najbardziej poznang i jednocze$nie najczesciej diagnozo-
wang w Stanach Zjednoczonych bakterig przenoszong przez
stawonogi jest Borrelia burgdorferi, czynnik patologiczny
choroby z Lyme, czyli inaczej boreliozy. Ponad 20 000
przypadkéw tej choroby jest opisywana kazdego roku w ca-
tych Stanach zjednoczonych. W Europie, borelioza u ludzi
i psow moze by¢ wywolywana przez B. burgdorferi, Borrelia
garinii lub Borrelia afzelii. B. burgdorferi jest zdolna prze-
trwaé w §rodowisku dzigki obecnosci szczurdéw pelnigcych
funkcje zywicieli rezerwuarowych i kleszczy z rodzaju Ixo-
des, bedacych wektorami. Najwazniejszym wektorem dla B.
burgdorferi we wschodnich Stanach Zjednoczonych jest Ixo-
des scapularis, natomiast Ixodes pacificus jest odpowiedzial-
ny za wigkszo$¢ infekcji majacych miejsce na Wybrzezu
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Zachodnim. Inne kleszcze Ixodes moga przenosi¢ bakterie,
ale rzadko zeruja na ludziach i psach (Oliver et al., 2003).
Jelenie sa waznymi zywicielami dla dorostych kleszczy i sta-
nowig istotne ogniwo w rozwoju populacji kleszczy na da-
nym terenie, nie s3 one jednak kompetentnymi zywicielami
rezerwuarowymi dla B. burgdorferi (Telford et al., 1988).

Endemiczna transmisja boreliozy w Ameryce Pétnocne;j
wydaje sie ograniczona do terenéw péinocno-wschodnich,
gornego obszaru srodkowego zachodu i stanéw Zachodnie-
go Wybrzeza. Laboratoryjnie potwierdzone autochtonicz-
ne infekcje (infekcja przenoszona lokalnie w odrdznieniu
od infekcji importowanej) na tle B. burgdorferi w potudnio-
wych stanach Maryland lub Virginii nie byly odnotowywane.
Na poludniowych terenach USA Choroba z Lyme wystepu-
je bardzo rzadko lub wcale (Wormser et al., 2006). Infekcja
u pséw wystepuje rownolegle z infekcja u ludzi. W publika-
cjach zwraca sie uwage na fakt, ze wiekszo$¢ pséw oznaczo-
nych jako pozytywne w kierunku B. burgdorferi zamieszku-
jacych tereny nieendemiczne, podrézowata do miejsc, gdzie
choroba wystepuje endemicznie (Duncan et al., 2004). Mato
tego, wiele psow mieszkajacych na terenach nieendemicz-
nych posiadato przeciwciala przeciwko B. burgdorferi.

Psy chorujace na chorobe z Lyme przede wszystkim go-
raczkujq i tracg apetyt, a do tego dolacza sie zapalenie wie-
lostawowe i powigkszenie wezlow chlonnych. Rzadko do-
chodzi do nefropatii przebiegajacej z utrata biatka, ktorej
konsekwencja sa obrzeki, utrata masy ciata, wymioty oraz
biegunka. U ludzi ostra posta¢ boreliozy charakteryzuje sie
bélem gltowy, goraczka, bolami mieéni i stawéw, a u oko-
fo 70% pacjentow wystepuje wysypka nazywana rumie-
niem wedrujacym ($rednica zmian > 5 cm), rozwijajaca
sie w miejscu uklucia kleszcza lub w innym. Objaw ten nie

TABELA 5-3

Choroby bakteryjne przenoszone przez stawonogi majace znaczenie w weterynarii

Choroba Czynnik epizootiologiczny

Wektor podstawowy Rezerwuar

Choroba z Lyme, borelioza
i Borrelia garinii w Europie

Borrelia burgdorferi; takze Borrelia afzeli Ixodes scapularis, inne kleszcze

Myszy, inne gryzonie
z rodzaju Ixodes

Spirochetoza ptakow

Nawracajgce gorgczki odkleszczowe
Dur powrotny

Borelioza bydla

Goraczka okopowa, goraczka pie-
ciodniowa

Choroba kociego pazura

Bartoneloza psow
Zakazna anemia kotow

Mykoplazmoza hemotropowa pséw
Tularemia

Dzuma

Zakazne zapalenie rogowki i spo-
jowki bydta (IBK)

Borrelia anserina

Rozne gatunki z rodzaju Borrelia
Borrelia recurrentis

Borrelia theileri

Bartonella quintana

Bartonella henselae, Bartonella clarrid-
geiae

Roézne gatunki z rodzaju Bartonella
Mycoplasma haemofelis, Mycoplasma
haemominutum

Mycoplasma haemocanis

Francisella tularensis

Yersinia pestis

Moraxella bovis

Argas persicus

Argas persicus

Ornithodorus spp. Gryzonie
Pediculus humanus Czlowiek
Rhipicephalus spp. Bydlo
Pediculus humanus Czlowiek
Pchty (Ctenocephalides felis) Koty
Podejrzewa si¢ kleszcze Nieznany
Podejrzewa si¢ pchty Koty
Rhipicephalus sanguineus Psy

Rézne kleszcze, komary
Xenopsylla cheopis; inne pchly
Musca autumnalis

Kroliki, inne ssaki
Gryzonie
Bydlo
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wystepuje jednak u pséw. Jezeli infekcja nie jest leczona od
poczatku ostrej fazy, ludzie moga cierpie¢ na chroniczna,
uogdlniona chorobe, ktorej efektem jest zapalenie stawdw,
zapalenie serca lub objawy neurologiczne. Nie wyjasniono
jeszcze, czy zapalenie mie$nia sercowego i objawy neurolo-
giczne u pséw moga by¢ zwigzane z zarazeniem B. burgdor-
feri (Littman et al., 2006).

Inne choroby wywotane

przez przedstawicieli rodzaju Borrelia

Inne choroby wywotane przez bakterie Borrelia to spiroche-
toza ptakow, bydleca borelioza i goraczka (dur) powrotna.

Spirochetoza ptakéw wywolywana przez Borrelia anse-
rina wystepuje u indykoéw, kurczat, gesi, bazantéw i innych
ptakow. Chore ptaki goraczkuja i sg sine. Infekcja jest prze-
noszona przez kal kleszcza miekkiego Argas persicus i ga-
tunkéw mu pokrewnych. Infekcja moze utrzymywal sie
przez diugi okres w populacji kleszczy miekkich, poniewaz
bakterie majg zdolno$¢ do transmisji transowarialnej (Za-
her, Soliman i Diab, 1977).

Odkleszczowa goraczka powrotna (dur powrotny) wy-
wolywana jest przez duza liczbe kleszczy migkkich przeno-
szacych bakterie Borrelia, takie jak Borrelia hermsii, Borrelia
turicata i B. parkeri. Kazda z tych bakterii przenoszona jest
przez kleszcza migkkiego z rodzaju Ornithodoros (Barbo-
ur i Hayes, 1986). Choroba ta wystepuje w Azji, Europie,
Afryce i Ameryce Polnocnej, a szczegdlnie czgsto notowana
jest u ludzi zamieszkujacych zachodnie Stany Zjednoczone
(Dworkin, Schwan i Anderson, 2002).

Dur powrotny przenoszony przez wszy jest wywoly-
wany przez Borrelia recurrentis i przenoszony przez wesz
ludzkg Pediculus humanus. Infekcja wystepuje tylko u ludzi,
przebiega epidemicznie w czasie gtodu, wojen i masowych
migracji, a zwierzeta nie s3 Zywicielami rezerwuarowymi
(Raoult i Roux, 1999).

Bydleca borelioza wywolywana przez Borrelia theileri
jest relatywnie fagodng choroba wystepujaca u bydla, owiec
i koni, a infekcja przenoszona jest przez kleszcze Rhipice-
phalus, wlaczajac podgatunki Boophilus. Bydleca borelioza
zwana takze kleszczowg spirochetozg wystepuje od Afryki
po Australie oraz w centralnych i potudniowych czeéciach
Ameryki PéInocnej (Smith et al., 1985).

Inne pokrewne gatunki Borrelia to Borrelia miyamotoi
i Borrelia lonestari (ryc. 5-4). Obie bakterie sg spirochetami
przenoszonymi przez kleszcze twarde, ktore zarazaja zarow-
no kleszcze, jak i ssaki (Fukunaga et al., 1995; Moyer et al,,
2006).

Gatunki Bartonella

Wiele gatunkéw Bartonella jest przenoszonych przez klesz-
cze i wywoluje choroby u ludzi, pséw i kotow. Goraczka
okopowa (goraczka wolynska), przebiegajaca z réznym
nasileniem goraczkowa choroba ludzi charakteryzujaca si¢
powiekszeniem $ledziony, wywolywana jest przez Barto-
nella quintana i przenoszona przez zainfekowang wesz P.
humanus. Goraczka okopowa zyskala takg nazwe, poniewaz
choroba byta rozpowszechniona wérod zolnierzy w czasie
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RYCINA 5-4. Gatunek kretka wywotujacy nawracajgca goraczke (Bo-
relia lonestari) w rozmazie krwi jelenia wirginijskiego.

Pierwszej Wojny Swiatowej. Infekcja ta nie jest zoonoza
iraczej ludzie niz zwierzeta sg zywicielami rezerwuarowymi
(Maurin i Raoult, 1996). Dla kontrastu, choroba kociego
pazura wywolywana przez Bartonella henselae i Bartonella
clarridgeiae jest typowa zoonozg. Ludzie najczesciej zosta-
ja zainfekowani podczas pogryzienia lub zadrapania przez
zakazone koty, u ktérych B. henselae lub B. clarridgeiae wy-
stepuje na pazurach i na zebach. Infekcja u 0s6b immuno-
kompetentnych zwykle ogranicza si¢ do samolimitujacej,
tagodnej choroby goraczkowej z powigkszeniem weztdéw
chtonnych. Czynnik etiologiczny choroby kociego pazura
wydaje sie nie przenosi¢ na ludzi przez stawonogi. Jednak
B. henselae moze by¢ przenoszona z zainfekowanych kotéw
na zdrowe osobniki, szczegdlnie kocigta, przez pchly oraz
przez kontakt bezposredni, dlatego kontrola populacji pchet
ma duze znaczenie w zwalczaniu bakteriemii u kotow (Foil
et al., 1998; Foley et al., 1998). Oprécz charakterystycznej
choroby goraczkowej wywolanej przez Bartonella u ludzi ze
sprawnym ukfadem immunologicznym, infekcja obydwo-
ma patogenami, zardéwno B. quintana, jak i B. henselae mo-
ze wywola¢ potencjalnie §miertelng bakteryjna angiomato-
ze u pacjentéw immunoniekompetentnych (Koehler et al.,
1997).

B. quintana i B. henselae razem z innymi gatunkami
Bartonella, takimi jak Bartonella vinsonii subspp. berkhoffii
i Bartonella elizabethae, byly w ostatnich latach identyfiko-
wane jako patogeny psoéw. Organizmy te kojarzono z za-
paleniem mieé$nia sercowego, zapaleniem wsierdzia i ziar-
niniakowym zapaleniem weziéw chionnych (Kelly et al,
2006; Morales et al., 2007). Mimo Ze nie zidentyfikowano
jeszcze stawonogow bedacych wektorami powyzszych
gatunkow Bartonella u pséw, jako najbardziej prawdo-
podobne brane sa pod uwage kleszcze. Infekcja u ludzi
i inne towarzyszace choroby byly obserwowane i koja-
rzone z psimi gatunkami Bartonella (B. vinsonii subspp.
berkhoffii). Droga transmisji na ludzi nie jest wyjasniona,
ale bezposredni kontakt podczas pogryzien lub zadrapan
wydaje si¢ prawdopodobnym sposobem przenoszenia in-
fekcji (Chomel et al., 2006).



